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(57) Abstract: The invention concerns a angular position mag- 
netic sensor device, comprising at least one stator (1,2) and one 
rotor (3), the gap between said stator (1,2) and said rotor (3) defin- 
ing a main air gap (4) wherein move at least two magnetic poles 
(5, 6) of alternating polarities, said stator (1, 2) including at least 
one secondary air gap (7, 8) wherein is placed at least one mag- 
netosensitive element (9). The invention is characterized in that 
said stator (1, 2) consists of two pole shoes ( 1 and 2) with angular 
widths respectively substantially equal to 120° and 240**, and that 
both magnetic poles (5, 6) have each an angular width substan- 
tially equal to 120°. 

(57) Abr^g^ : La pii6sente invention se rapporte h. un dispositif de 
capteur magn^tique de position angulaire. comportant au moins 
un stator (1, 2) et un rotor (3). Tespace entre ledit stator (1. 2) 
et ledit rotor (3) d^finissant un entrefer principal (4) dans lequel 
se d^place au moins deux poles magn6tiques (5, 6) de polarit6s 
altem^es, ledit stator (3) comportant au moins un entrefer secon- 
daire (7, 8) dans lequel est plac6 au moins un 616ment magneto- 
sensible (9), caract6ris6 en ce que ledit stator (1,2) est constitu6 
de deux ^panouissements polaires (1 et 2) de largeurs angulaires 
respectivement sensiblement Sgales ^ 120° et.240°. et en ce que les deux poles magn^tiques (5, 6) sont chacun de largeur angulaire 
sensiblement 6gale k 120°. 
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DISPOSITIF DE CAPTEUR MAGNETIQUE DE POSITION ANGULAIRE 

La pr^sente invention concerne un 
dispositif de capteur magn€tique de position angulaire. 
Elle s' applique en particulier, mais non exclusivement , 
aux vannes papillon motoris^es (ETC) necessitant un 
signal tres stable en dSbut de course et une course 
assez elevee (sup§rieure a 90°) avec une excellente 
lin^aritS - 



D'une maniSre generale, les systemes sans 
contact consistent essentiellement en des dispositifs 
realises a partir de capteurs magnetiques de position 
angulaire. Dans tous ces dispositifs, le signal mesurS 
15 doit §tre le plus lineaire possible en fonction de la 

position angulaire. 

Afin de rendre plus compr^hensibles k la 
fois 1' invention et les dispositifs de capteurs 
20 magn6tic[ues de position angulaire, il est important de 

comprendre la notion de "zero Gauss". 

La position dSlivrant un signal egal S zSro 
Gauss correspond au point de haute stability. En effet, 

25 la variation d" induction est mesur^e grSce a une sonde 

k effet Hall, intelligente et programmable, de type 
ASIC. Cette sonde permet de compenser 1' effet de la 
temperature (programmation d'un coefficient thermique) 
sur le systdme magnStique. La compensation thermique 

30 n'est pas parfaite et done la seule position pour 

laquelle cette erreur n'a pas d« influence est une 
position pour laquelle 1' induction est nulle. 
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Les demandes de brevet N*^ PR 2670286 et N*> 
EP 0665.416, depos^es au nom de la demanderesse , 
divulguent un dispositif dans lequel la fonction de 
mesure de la position angulaire est realisee par una 
variation de 1' induction magneticfue, mais presentent 
tine course maximale de ±90^ autour de la position zero 
Gauss. Or, pour les capteurs du type presentes dans les 
deux demandes de brevets susvisees, lorsque I'on 
cherche a obtenir une excellente linearite (typiquement 
±0.5%), cette course est r^duite k ±70° autour de la 
position zero Gauss. Les applications ETC necessitant 
gSneralement une course totale voisine de 90*=*, deux 
possibilitSs sont possibles : 

utiliser une plage angulaire 
symStrique, par exemple [-45** ;+45<*] , ou 

utiliser la plage angulaire [-20**; +70®] 
de faqion ^ se rapprocher du z6ro Gauss. 

Ainsi, dans tous les cas, il n'est pas 
possible de r6unir les trois caract§ristiques 
suivantes : 

■un point de depart Sl zSro Gauss (point 
de haute stability) , 

une course angulaire utile sup^rieure 

ou €gale Bl 90**, 

une excellente linearite sur la plage 
angulaire choisie (±0,5%). 

En effet, en utilisant par exemple. 
I'intervalle [-20° ;+70**] , le point de depart (-20**) ne 
travaille pas a z6ro Gauss, mais pr^sente un "offset" 
genant pour des applications qui n^cessitent un point 
de depart tres stable. 
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On connalt egalement dans I'art anterieur, 
le brevet americain US 5861745 qui decrit un 

dispositif de detection sans contact constitue par un 
rotor et par un stator. Dans le stator est agenc§ un 
Element de Hall dans un ent refer en forme de fente et 
dans la parol int^rieure du rotor sont agencSs deux 
aimants annulaires qui presentent des polarites 
magnet iques opposSes 1 ' une k 1 " autre . 



10 Mais dans le cadre d'une utilisation du 

capteur angulaire sur la course maximale (240 <») et/ou 
pour des applications du type ETC, seules deux 
structures fonctionnent thSoriquement , celles 
representees sur les figures 3 et 4, qui consistent 

15 respect ivement en line configuration stator interieur et 

en une configuration stator ext^rieur. Ces deux 
dispositifs prSsentent les caractSristiques suivantes : 
trois pidces pour le stator et deux aimants aimantSs 
radialement, I'tin sur une 6tendue angulaire de 120^ 

20 (radial interieur) et 1' autre sur une etendue angulaire 

de 240*^ (radial exterieur) . 



Toutefois, il n'est pas k I'heure actuelle 
techniquement faisable d'aimanter de fagon correcte un 
25 aimant sur une et endue angulaire de 240** . Cette 

degradation des performances conduit inevitablement Sl 
une mauvaise linearite, or la linearite est le premier 
critere de ce type de capteurs. 

30 Enfin, on connait egalement la demande de 

brevet international N** WO 012 0250 qui decrit un 
dispositif de mesure pour la detection sans contact 
d'un mouvement relatif comportant 3 p61es statoriques 
d' environ 120** de par la realisation d'un trou dans le 
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grand stator qui a pour object if de diminuer le fltix de 
fuite lorsque la transition des aimants se trouve dans 
la configuration representee notamment sur les figures 
22, 23, 24a et 24c de ladite demande . Ainsi, le 
5 dispositif de cette demande de brevet ne permet pas de 

travailler dans la phase angulaire [-120° ; +120^] car la 
presence du susdit trou induit un "accident" sur 
1' induction mesuree pour la zone proche de z6ro. 

10 L' invention a done plus particulierement 

pour but de remedier aiix inconv6nients des dispositifs 
de I'art antSrieur. Elle propose a cat effet un 
dispositif de capteur magnet ique de position angulaire, 
comportant au raoins un stator et un rotor, I'espace 

15 entre ledit stator et ledit rotor dSfinissant sur 

sensiblement 360** un entrefer principal dans lequel se 
d^place au moins deux pdles magnet iques de polar it6s 
altemges, ledit stator comportant au moins un entrefer 
secondaire dans lequel est place au moins un element 

20 magn^tosensible, caract€ris6 en ce que ledit stator est 

constituS de deux Spanouissements polaires de largeurs 
angulaires respect ivement sensiblement Sgales k 120** et 
240*>- 

25 Par ailleurs, les dexix p61es magn^tiques 

seront chacxm de largeur angulaire sensiblement egale a 
12 0**. Avantageusement , les susdits deux p61es 
magnetiques seront des aimants adjacents aimantSs 
radialement . 



30 



Dans un mode d' execution de 1» invention, le 
rotor est situe a 1 » int^rieur du stator • 
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Dans un second mode d» execution, le rotor 
est situe ^ I'exterieur du stator. 

Selon une possibilite offerte par 
1» invention, les bords d'un au moins du susdit entrefer 
pourront etre orientes radialement , ggalement denommes 
"en fentes radiales", ou etre orientes dans la meme 
direction, egalement d€nommSs "en fentes droites", 

De preference, les bords du susdit entrefer 
seront paralldles entre eux. De la Tn^me manidre, I'un 
au moins desdits poles magn6tiques sera avantageusement 
constituS en \in mat^riau f erromagnetique doux. 

L'un au moins des p61es magn6tiques pourra 
gtre colle au rotor ou §tre partie intSgrante dudit 
rotor, 

Selon une possibility, le rotor et le 
stator seront disposes axialement, c'est-S-dire suivant 
un mSme axe lineaire. Dans ce cas, les susdits p61es 
magnetiques seront alors des aimants adjacents de forme 
discale aimantSs axialement, c»est-a-dire suivant un 
mSme axe linSaire. 

Le rotor pourra Egalement comprendre au 
moins deux parties sSparees axialement ; les deux 
parties formant le rotor 6tant alors separ^es par un 
aimant a disque, & aimantation axiale, Les deux parties 
pourront 6galement etre separees par un aimant de forme 
annulaire, a aimantation axiale. 

Selon une possibilite . offerte par 
1' invention, le rotor pourra comprendre au moins deux 
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parties separees transversalement ; les deux parties 
formant le rotor etant alors separees par un aimant 
parallelepipedique, k aimantation transversale. 

Dans le cas ou le rotor est situe a 
I'exterieur du stator, le rotor pourra cotnprendre au 
moins deux parties separees transversalement par un 
aimant, ^ aimantation transversale ; 1' aimant pouvant 
presenter une forme parallelepipedique . 

Grace ^ ces particularites , 1' invention 
permet done de fabriquer, k faible coQt, un capteur de 
position angulaire apte Sl travailler avec une linearity 
de ±0.5% sur \me course de 100® a partir du point z6ro 
Gauss et Stend la course de ±90® k ±120®. Ainsi, ce 
capteur presente les caractSristiqxies suivantes : 

une linear its de I'ordre de 1% crete k 

Crete, 

la dSlivrance d'un signal ayant une 
bonne linSaritg sur une plage de 220®, 

une partie statorique rSduite a de\ix 

piSces, 

deux pdles magnStiques aimantes 
prgferentiellement radialement sur une plage angulaire 
sensiblement ggale a 120®, plus facile a mettre en 
oeuvre industriellement . 

Des modes d' execution de 1' invention seront 
dScrits ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, avec 
r6f6rence aux dessins annexes dans lesc(uels : 

la figure 1 illustre une vue en 
perspective d'un dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon 1' invention ; 
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la figure 2 est lane vue en plan de 
dessus du dispositif represente sur la figure 1 ; 

les figures 3 et 4 illustrent 
respect ivement une vue en perspective et une vue en 
5 plan de dessus d ' un autre mode d» execution du 

dispositif selon 1' invention dans lequel le rotor est 
place a I'interieur du stator ; 

les figures 5 et 6 illustrent 
respect ivement une vue en perspective et une vue en 
10 plan de dessus d'une variante du dispositif represent^ 

sur les figures 3 et 4 ; 

les figures 7 et 8 illustrent 
respect ivement une vue en perspective et tine vue en 
plan de dessus d*un autre mode d' execution du 
15 dispositif selon 1 • invention dans lequel le rotor est 

placS a l«ext6rieur du stator ; 

les figures 9 et 10 illustrent 
respect ivement une vue en perspective et une vue en 
plan de dessus d'un autre mode d' execution du 
20 dispositif selon 1' invention dans lecpael les p61es 

magnStiques sont du type disque ; 

les figures 11 et 12 illustrent 
respect ivement une vue en perspective et une vue en 
plan de dessus d'un autre mode d» execution du 
25 dispositif selon 1" invention dans lequel les p61es 

magn^tiques sont indSpendants du rotor ; 

les figures 13 et 14 illustrent 
respect ivement une vue en perspective et une vue en 
plan, de dessus d'un autre mode d' execution du 
30 dispositif selon 1 • invention dans lequel le rotor est 

separe axialement par un aimant disque a aimantation 
axiale ; 

la figure 15 illustre une vue en 
perspective d'un dispositif selon 1 ' invention dans 
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lequel le rotor est s6parS transversalement par un 
aimant k aimantation transversals ; 

les figures 16 et 17 illustrent 
respect ivement une vue en perspective et une vue en 
5 plan de dessus d'un autre mode d' execution du 

dispositif selon 1 ' invention dans lequel le rotor est 
dispose a I'ext^rieur du stator et est sgpare 
axialement par un aimant annulaire aimantation 
axiale ; 

10 - la figure 18 illustre une vue en 

perspective d"un dispositif selon 1» invention dans 
lequel le rotor, dispose Si I'exterieur du stator, est 
s€par6 transversalement par un aimant aimantation 
transversale . 

15 

Le dispositif de capteur magnStique de 
position angulaire selon 1' invention comprend, dans 
tous les exemples presentSs ci-apres nScessaires k la 
comprehension et a 1 " illustration des differentes 

20 variantes de 1 • invention, un stator et un rotor en 

matgriau f erroraagnetique doux ainsi que deux poles 
magnStiques de polarit^s altern6es . Un 616ment 
magnStosensible, par example une sonde de Hall, logSe 
dans un entrefer secondaire du stator mesure 

25 1' induction et permet d>obtenir la position angulaire 

du rotor par rapport au stator. 

Par ailleurs, comme cela est visible sur 
les differentes figures, que le stator soit plac^ k 
30 l^extSrieur ou a 1 ' interieur du rotor, celui-ci est 

toujours const itue par deux Spanouissements polaires 1, 
2 de largeurs angulaires respect ivement sensiblement 
egales a 120^ et 240^. 
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Dans un mode de realisation represents sur 
les figures 1 at 2, le dispositif de capteur de 
position selon 1 ' invention comporte un stator 1, 2 a 
I'interieur duquel est loge un rotor 3* L'espace d^fini 
5 entre le stator 1, 2 et le rotor 3 definit 1 ' entref er 

principal 4 qui s ' etend sur 360^ et dans lequel se 
d^placent deux poles magnetiques 5 et 6, ou aimants, 
adjacent s aimantes radialement et de polarites 
alterngeS/ lesdits aimants, solidaires d'un moyen 
10 d* accouplement , pouvant etre colles au rotor. 

Le stator 1, 2 est const itu^ par deux 
parties fixes 1 et 2, d^finissant deux entrefers 
secondaires 7 et 8 dont les bords, deux k deux 

15 paralldles entre eux, sont orientSs radialement. Les 

deux entrefers secondaires 7 et 8 sont sensiblement 
perpendiculaires & I'entrefer principal 4 et 1' element 
magnetos ens ible 9, logg dans au moins un desdits 
entrefers secondaires 7, B, raesure la variation de 

20 1' induction. Get element magnStosensible 9 engendre un 

signal Slectrique proportionnel S 1 • induction qui le 
traverse . 



Les figures 3 et 4 represent ent une 
25 variante du dispositif de capteur magnStique de 

position angulaire representee sur les figures 1 et 2 . 
En effet, dans cette variante, un des aimants 
definissant un des deux p61es magnetiques de largeur 
angulaire sensiblement egale & 120^ est remplace par tan 
30 materiau f erromagnStique doux. Par ailleurs, de la mSme 

maniere que precedemment , le rotor 3 est dispose k 
1 ' interieur du stator 1, 2 et les bords paralleles des 
entrefers secondaires 7, 8 sont orientes radialement. 
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selon une configuration connue d6nommSe "en fentes 
radiales" . 

Selon une possibilite offerte par 
5 1» invention, les poles magnetiques peuvent etre colles 

au rotor 3 ou f aire partie integrante du rotor 3 . Dans 
I'exemple represents sur la figure 4, le pole 
magnetique 10 constituS par le matSriau f erromagnetique 
doux est ainsi partie integrante du rotor 3 . 

10 

De la mSme maniere, on pourra envisager une 
realisation du dispositif selon 1« invention, represents 
sur les figures 5 et 6, dans laquelle les entrefers 
secondaires 7 et 8, dont on a vu prScSdemment que les 
15 bords sont idSalement parall^les, sont orientes dans la 

m§me direction, c'est-S-dire que lesdits bords 
s'Stendent selon respect ivement deux lignes droites 
parallSles, A' A et B'B visibles sur la figure 6. 

20 Bien entendu, on pourra Sgalement concevoir 

le cas oxi les bords des entrefers secondaires ne sont 
pas paralldles sans une alteration significative des 
proprietes du dispositif selon 1' invention. De plus, 
pour des considerations de realisation et de 

25 production, on comprendra qu'il est plus facile de 

prevoir que les bords opposes des p61es magnetiques 5, 
6 ou 6, 10 sont parall^les- 

. Dans un second mode d' execution du 
30 dispositif selon 1' invention, le capteur de position 

comporte un rotor 11 ^ 1 ' inter ieur duquel est loge \xn 
stator 12, 13* 
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De la ni§me manidre que pr€c6demment , 
I'espace entre ledit stator 12, 13 et ledit rotor 11 
definit I'entrefer principal 4 qui s ' etend sur 360*> et 
dans lequel se deplacent deux aimants adjacents 5, 6 
5 aimantes radialement et de polarites alternSes. De 

fagon Squivalente, lesdits aimants 5 et 6 , solidaires 
d'un moyen .d'accouplement, peuvent etre colles au rotor 
11 ou gtre partie integrante de ce dernier. Les deux 
aimants 5, 6 constituent deux p61es magnetiques de 
10 largeur angulaire sensiblement egale a 120°. 

Le stator 12, 13 est ici constitue par deux 
parties fixes 12 et 13, dont I'espace les sSparant 
dgfinit un entrefer secondaire 14 et dont les deux 

15 extrgmitSs sont sensiblement perpendiculaires a 

1« entrefer principal 4. L'§lSment magnStosensible 9, 
log6 dans 1' entrefer secondaire 14, mesure la variation 
de 1' induct ion • Get 616ment magn6tosensible 9 engendre 
un signal Slectrique proportionnel a 1' induction qui le 

20 traverse. 

Comme pr6c6demment , on pourra envisager que 
l«un au moins des p61es magnetiques 5 ou 6 de largeur 
sensiblement egale §l 120° est remplace par un matSriau 
25 ferromagnStique doux. 

Dans un mode d' execution du dispositif 
selon 1' invention, le stator 1, 2 et le rotor 15 sont 
disposes axialement . L'espace de separation entre le 
30 stator 1, 2 et le rotor 15 definit 1 ' entrefer principal 

4 qui s'etend sur 360° et dans lequel se deplacent deux 
aimants 5 et 6, constituant dexix poles magnetiques, de 
largeur angulaire sensiblement ggale a 120°,. de forme 
discale, adjacents aimantes axialement et de polarites 
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alternees, lesdits aimants 5 et 6, solidaires d'un . 

moyen d'accouplement , pouvant etre colles au rotor 15. 

Comme precedemment , dans ce mode 
5 d' execution, le dispositif selon 1 » invention fonctionne 

de la mSme maniere. Ainsi, le stator est constitue par 
deux parties fixes 1 et 2, d^finissant deux entrefers 
secondaires 7, 8, dont les bords parall^les sont 
orientes radialement . Les deux entrefers secondaires 1 , 

10 8, sont sensiblement perpendiculaires a. I'entrefer 

principal 4 at I'Sl^ment magn^tosensible 9, loge dans 
au moins un desdits entrefers secondaires 7 ou 8 , 
mesure la variation de 1' induction. Get Element 
magnetosensible 9 engendre un signal ^lectrique 

15 proportionnel a 1» induction qui le traverse. 

Cette variante du dispositif selon 
1' invention pourra presenter, comme toutes les 
alternatives du dispositif selon 1" invention, au moins 
20 un des susdits p61es magnStiques 5, 6, qui sera 

constitue par un mat^riau f erromagnetique doiax. De la 
m^me manidre, les bords opposes et parallSles des 
entrefers secondaires 7, 8, pourront Stre orientSs dans 
la mSme direction. 

25 

Selon une autre possibility offerte par 
1" invention et representee sur les figures 11 et 12, le 
dispositif de capteur magnetique de position angulaire 
pourra, dans tous les exemples choisis pour illustrer 
30 ladite invention, presenter ces de\ix p61es magnStiques 

5, 6 independant a la fois du rotor 3 et du stator 1, 
2. Ainsi, les deux susdits p61es 5, 6, ne seront ni 
colics au stator ni coll6s au rotor et pourront se 
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deplacer, de fagon independante, a 1 ' interieur de 
I'entrefer principal. 

Les figures 13 et 14 representent une 
5 variants du dispositif de 1» invention dans laquelle le 

rotor 16 et 17, dispose a 1 ' interieur d'un stator 1, 2^ 
est constitue en deux parties 16 et 17, axixquelles sont 
collgs respectivement les p&les magn6tiques 5 et 6 . Les 
deux parties du rotor 16, 17, sont par ailleurs 
10 separees par un aimant disque 18 aimantS axialement. 



Ainsi, le capteur de position, selon le 
present mode de realisation, comporte un stator 1, 2, a 
1 ' intSrieur duquel est logS un rotor divis6 en deux 

15 parties 16 et 17, lesdites parties 16, 17 Stant 

sgparSes axialement par un aimant disque 18 k 
aimantation axiale, c'est-a-dire dont la direction 
d'aimantation est parallSle §l I'axe XX' d'empilement 
des deux parties du rotor 16 et 17 et dudit aimant 

20 disque 18 • L'espace existant entre le stator 1, 2 et le 

rotor 16, 17 dgfinit I'entrefer principal 4 qui s'^tend 
sur 36 0** et dans lequel se dSplacent deux p61es 
magnStiques 5, 6, en matSriau f erromagn^tique doux de 
polarit^s alternSes, lesdits pdles magnet iques 5, 6, 

25 gtant solidaires d'un moyen d' accouplement , pouvant 

Stre colics au rotor ou constituer une fraction de 
chacune des parties du rotor 16 et 17, 

Comme dans les autres modes d' execution du 
30 dispositif selon 1' invention, le stator est constitue 

par deux parties fixes 1 et 2, definissant deux 
entrefers secondaires 7, 8 dont les bords paralleles 
sont orientes radialement . Les deux entrefers 
secondaires 7, 8, sont sensiblement perpendicul aires a 
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l»ent refer principal 4 et I'SlSment magnetosensible 9, 
loge dans au moins un desdits entrefers secondaires 7, 
8, mesure la variation de 1' induction. Cet element 
magnetosensible 9 engendre un signal electrique 
proportionnel a 1' induction qui le traverse. 



les deux parties du rotor 19, 20 pourront etre disposes 
sur un m§me plan, comprenant ggalement le stator 1, 2. 
Dans cette variante du dispositif de 1' invention, les 
deux parties du rotor 19, 20, comprendront chacune \in 
p61e magnStique, par exemple coll^ a ladite partie 19 
ou 20, et seront sgparees entre elles par un aimant 
parallSlgpipSdique 21 k aimantation transversale , 
c'est-&-dire suivant le susdit plan et 
perpendiculaireraent autx tangentes au cercle, ou portion 
de cercle, form€ par le stator 1, 2 ou les detox parties 
du rotor 19, 20. 



capteur magnStique de position angulaire selon 
1' invention peuvent gtre disposes a I'identique que 
dans les variantes decrites pr6c6demment . Ainsi, le 
stator 1, 2 est constituS par de\ix parties fixes 1 et 
2, dgfinissant deux entrefers secondaires 7, 8, dont 
les bords paralleles sont orientes radialement. Les 
deux entrefers secondaires 7, 8, sont sensibleraent 
perpendiculaires k I'ent refer principal 4 et 1' Pigment 
magnetosensible 9, loge dans au moins un desdits 
entrefers secondaires 7, 8, mesure la variation de 
1» induction. Cet element magnetosensible 9 engendre un 
signal electrique proportionnel a 1' induction qui le 
traverse . 



Comme cela est represents sur la figure 15, 



Les autres Elements du dispositif de 
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Les figures 16 et 17 presentent une 
variants du dispositif de 1' invention dans laquelle le 
stator 22, 23 est place a 1 ' interieur d'un rotor divise 
en deux parties 24 et 25, ces deux parties 24, 25, 
etant separees axialement par un aimant annulaire 26 a 
aimantation axiale, c'est-a-dire dans la direction 
parallSle k 1 • etnpilement des cercles, ou anneaux, 
formes par les parties du rotor 24, 25, et 1 ' aimant 
annulaire 26 les sSparant^ L'espace entre le stator 22, 
23, et le rotor 24, 25, definit I'entrefer principal 4 
qui s^Stend sur 360^ et dans lequel se d^placent deux 
poles magn^tiques 5, 6, en mat^riau f erromagnStiqpie 
doux de polarit^s altemSes. 

Les p61es magnet iques 5, 6, pourront §tre 
solidaires d'un moyen d' accouplement avec les parties 
du rotor 24, 25, par exemple colles audites parties 24 
et 25 ou constituer en une fraction desdites parties du 
rotor 24, 25. Dans le cas repr^sente sur les figures 16 
et 17, chacjue partie du rotor 24 et 25 comprend, ou 
porte , un p61e macfn^tique 5 ou 6 . 

Le stator 22, 23 est ici constitu6 par deux 
parties fixes 22 et 23, dSfinissant un entrefer 
secondaire 27 dont les deux extr^mitSs sent 
sensiblement perpendiculaires ^ 1' entrefer principal 4. 
L'616ment magnStosensible 9, loge dans 1« entrefer 
secondaire 27, mesure la variation de 1" induction. 
Comme prec6demment , cet glSment magnStosensible 9 
engendre un signal elect rique proportionnel k 
1' induction qui le traverse. 



La figure 18 repr^sente, comme dans 
1* exemple represents sur la figure 15, les deux parties 
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du rotor 28, 29, disposees sur un mSme plan, comprenant 
egalement le stator 30, 31, dispose k 1 ' int^rieur du 
cercle, ou de I'anneau, forme par les dexix parties du 
rotor 28, 29, Les deux parties du rotor 28, 29, 
5 comprennent chacune un pole magnetique 5, 6, et seront 

separees entre elles par un aimant 32, par exemple de 
forme parall61epipedique, a aimantation transversale , 
c'est-&-dire suivant le susdit plan et 
perpendiculairement aux tangentes au cercle, ou portion 
10 de cercle, form6 par le stator 30, 31, ou les deux 

parties du rotor 28, 29. 

Dans cet exemple, le stator 30, 31, est 
Sgalement est const itu6 par deux parties fixes 30 et 

15 31, definissant un entrefer secondaire dont les deux 

extrSmit^s sont sensiblement perpendiculaires a 
1' entrefer principal. L' Element magn6tosensible 9, loge 
dans 1' entrefer secondaire, mesure la variation de 
1» induction de la mSme maniSre que dans les autres 

20 exemples de realisation de 1' invention. 

L' invention est dScrite dans ce qui pr^cdde 
k titre d' exemple. II est entendu que I'homme du m§tier 
est a mSme de rSaliser diff^rentes variantes du 
25 dispositif d'etancheit^ selon 1« invention, en 

particulier concernant la forme du stator et/ou du 
rotor, de 1' entrefer principal et secondaire, sans pour 
autant sortir du cadre du brevet. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de capteur magnet ique de 
position angulaire, comportant au moins un stator (1, 

5 2) et un rotor (3), 1 ' espace entre ledit stator (1, 2) 

et ledit rotor (3) definissant sur sensiblement 360 un 
entrefer principal (4) dans lequel se dSplace au moins 
deu:x: p61es magnetiques (5, 6) de polarites altern^es, 
ledit stator (1, 2) comportant au moins un entrefer 

10 secondaire {1 , 8) dans lequel est place au moins un 

616ment magnStosensible (9) , caract^rise en ce que 
ledit stator (1, 2) est constitu6 de deux 
Spanouissements polaires (1 et 2) de largeurs 
angulaires respectivement sensiblement egales a 120® et 

15 240**, et en ce que les deux p61es magnetiques (5, 6) 

sont chacun de largeur angulaire sensiblement 6gale a 
120« . 

2. Dispositif de capteur magnetique de 
20 position angulaire selon la revendicat ion 1, 

caract^risg en ce que le rotor (3) est situ^ h 
1» inter ieur du stator (1, 2). 

3. Dispositif de capteur magnetique de 
25 position angulaire selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le rotor (11) est situ^ & 
I'extSrieur du stator (12, 13) . 

4. Dispositif de capteur magnetique de 
30 position angulaire selon la revendication 1/ 

caracterise en ce que les susdits deux p61es 
magnetiques (5, 6) sont des aimants adjacents aimantes 
radialement . 
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5. Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que les bords du susdit entrefer 
secondaire (7, 8) sont orient^s radialement, egalement 

5 denomme "en fentes radiales". 

6. Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que les bords du susdit entrefer 

10 secondaire (7, 8) sont orientes dans la meme direction, 

egalement denommes "en fentes droites". 

7. Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendication 5 ou 6, 

15 caracterise en ce que les bords du susdit entrefer 

secondaire (7, 8) sont paralleles entre eux. 

8. Dispositif de capteur magnStique de 
position angulaire selon la revendication 1, 

20 caracterise en ce qu'au moins un desdits p61es 

magnet iques (5, 6) est const itue en un materiau 
f erromagnetique doux. 

9. Dispositif de capteur magnetique de 
25 position angulaire selon la revendication 1, 

caracterise en ce que I'un au moins des p61es 
magnet iques {5^ 6) est colie au rotor (3) . 

10. Dispositif de capteur magnetique de 
30 position angulaire selon la revendication 1/ 

caracterise en ce que I'un au moins des pdles 
magnetiques (5, 6) est partie integrante du rotor (3) . 
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11. Dispositif de capteur magnet ique de 
position angulaire selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que le rotor (15) et le stator (1, 2) 
sont disposes axialement, c'est-a-dire suivant un meme 

5 axe lineaire* 

12. Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendicat ion 11, 
caractSrisS en ce que les susdits poles magnetiques (5, 

10 6) sont des aimants adjacents aimantSs axialement, 

c'est-a-dire suiveuit un mSme axe linSaire. 

13. Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendicat ion 1, 

15 caracterisS en ce que le rotor (16, 17) comprend au 

moins deux parties (16 et 17) separ^es axialement. 

14. Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendication 13, 

20 caractSris^ en ce que les deux parties formant le rotor 

(16, 17) sont s^parges par un aimant a disque (18) , Sl 
aimantation axiale. 

15. Dispositif de capteur magnStique de 
25 position angulaire selon la revendication 1, 

caractSrisS en ce que le rotor (19, 20) comprend au 
moins deux parties (19 et 20) s6par6es 
transversalement . 

30 16. Dispositif de capteur magnetique de 

position angulaire selon la revendication 15, 
caracterise en ce cpie les deux parties formant le rotor 

(19, 20) sont separees par un aimant parallel§pipedique 

(21) , a aimantation transversale . 
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17 • Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendicat ion 13, 
caracterise en ce que les deux parties du rotor (24, 
25) sont s^parees par un aimant annulaire (26) , a 
aimantation axiale. 

18. Dispositif de capteur magnetique de 
position angulaire selon la revendicat ion 3, 
caractSrise en ce que le rotor (2 8, 29) comprend au 
tnoins deux parties (28 et 29) separees transversalement 
par un aimant (32), k aimantation transversale . 

19. Dispositif de capteur magnStique de 
position angulaire selon la revendicat ion 18, 
caractSrisS en ce que 1' aimant (32) pr^sente une forme 
parall616pipedique . 
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